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This invention concerns an electrical apparatus in 
the form of a surge arrester (AR, AS, AT) which 
contains a sensor for capture of the position of a 
movable part of the apparatus and means for 
connecting an optical waveguide (L) for carrying 
a signal emitted from the sensor to the central 
evaluation device (AW) upon a change of 
position in the movable part. The sensor is 
constructed out of section (LA) of optical 
waveguide (L) which leads to the electrical 
apparatus. It is affixed to the electrical apparatus 
in such a way that it is destroyed after a change 
in position of the moveable part and thereby 
transmits a warning signal to the central 
evaluating device (AW). 
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Beschreibung 
TECHNISCHES GEBIET 

[0001] Bei der" Erfindung wird ausgegangen von ei- 5 
nem elektrischen Apparat nach dem Oberbegriff von 
Patentanspruch 1 . 

[0002] Elektrische Apparate, wie insbesondere Uber- 
spannungsableiter, sind wahrend ihres oft viele Jahre 
zahlenden Einsatzes in Hochspannungsanlagen und 10 
Mittelspannungsfeldern grossen Belastungen unter- 
worfen. Daher weisen solche Apparate haufig Vorrich- 
tungen zur Anzeige eines fehlerhaften Zustands, etwa 
eines durch den Apparat fliessenden Fehlerstroms, auf. 
Ein Beobachterkann dann vor Ortohne den Einsatz von f5 
Hilfsmitteln den fehlerhaften Zustand des Apparates er- 
kennen und rechtzeitig dessen Auswechslung veranlas- 
sen. 

[0003] Signale uber den fehlerhaften Zustand oder 
uber irgendeinen beliebigen Betriebszustand des Appa- 20 
rates werden haufig mit Lichtwellenleitem an eine gege- 
benenfalls mehrere Kilometer vom Apparat entfernt in 
einer Schaltwarte liegende zentrale Auswertevorrlch- 
tung gefuhrt und dort iiberpruft. 

25 

STAND DER TECHNIK 

[0004] Die Erfindung nimmt auf einen Stand derTech- 
nik von elektrischen Apparaten Bezug, wie er in Patent 
Abstracts of Japan, vol. 095, no. 002, 31. Marz, 1995 & 30 
JP-A-OB 325 909 A angegeben ist Ein in diesem Stand 
der Technik beschriebener Uberspannungsableiter ent- 
halt ein mit elnem Korper des Uberspannungsableiters 
in Warmekontakt stehendes Halteteil aus einer Ge- 
dachtnislegierung sowie eine am Halteteil gelagerte, fe- 35 
derbelastete Betatigungsstange und einen mit einer 
Messvorrichtung verbundenen Lichtwellenleiter. Er- 
warmt sich der Korper des Oberspannungsableiters auf 
unzulassig hohe Temperaturen, so wird das Halteteil de- 
formiert und gibt die Betatigungsstange frei. Die Betati- 40 
gungsstange unterbricht den Lichtwellenleiter, wodurch 
am Orte des Messgerates angezeigt wird, dass der 
Uberspannungsableiter fehlerhaft arbeitet 
[0005] Ein in EP-0 338 374 A2 beschriebenes Mittel- 
oder Hochspannungsschaltgerat weist eine Vielzahl « 
von Sensoren auf, welche Informationen uber wichtige 
ein Schaltgerat betreffende physikalische Grossen er- 
fassen und uber Lichtwellenleiter an eine zentrale Aus- 
wertevorrichtung leiten. Solche Informationen betreffen 
beispielsweise dfe kontinuierliche Messung der Grosse so 
und derSpannung des im Schaltgerat gefuhrten Stroms 
Oder der Dichte, des Druck und der Temperatur eines 
im Schaltgerat vorhandenen Loschgases. Diese Infor- 
mationen konnen aber auch die Stellung oder die Ge- 
schwindigkeit der miteinander in oder ausser Eingriff S5 
bringbaren Schaltkontakte oder einen Bruch des fur die 
Bewegung der Schaltkontakte erforderlichen Antriebs- 
gestanges umfassen. Hierzu sind als Sensoren vor- 



zugsweise Stellungsmelder, wie Reflexionslichtschran- 
ken oder induktive Naherungsschalter, vorgesehen. 
[0006] Die an die zentrale Auswertevorrichtung ge- 
fuhrten Informationen dienen einer Selbstdiagnose des 
Schaltgerates und erlauben neben einer bestandigen 
Kontrolle des Betriebszustandes auch ein fruhzeitiges 
Erkennen von Unregelmassigkeiten des Schaltgerates. 
[0007] In DE-195 06 307 A1 ist eine Vorrichtung zur 
Anzeige des fehlerhaften Zustands eines Oberspan- 
nungsableiters beschrieben. Diese Vorrichtung weist 
ein Schaltelement auf, welches beim Auftreten eines 
Fehlerstroms die beiden Teile eines ein Anzeigeelement 
tragenden, zweiteiliges Metallgehauses unter Sichtbar- 
machung des Anzeigeelementes und unter Bildung ei- 
ner den Fehlerstrom ubemehmenden galvanischen 
Verbindung gegeneiriander verschiebt. 
[0008] Diese Vorrichtung kann lediglich vor Ort in ei- 
ner Anlage, nicht jedoch von einer zentralen Auswerte- 
vorrichtung aus uberwacht werden. 

KURZE DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen elektrischen Apparat der eingangs genannten Art 
zu schaffen, welcher einen sich in einem Fehlerstrom 
aussernden, fehlerhaften Zustand nicht nur an eine zen- 
trale Auswertevorrichtung meldet, sondern der diesen 
Fehlerstrom zugleich ausschaltet und danach in einfa- 
cher und sicherer Weise identifiziert, ausgebaut und er- 
setzt werden kann. 

[0010] Diese Aufgabe wird gelost durch einen elektri- 
schen Apparat, gemaR Anspruch 1 . 
[0011] Der elektrische Apparat nach der Erfindung 
zeichnet sich dadurch aus, dass bei der Meldung des 
Fehlers in der zentralen Auswertevorrichtung der Feh- 
lerstrom bereits unterbrochen und der fehlerbehaftete 
Apparat durch Bildung eines optischen Anzeigeelemen- 
tes markiert wird. Vor Orte kann der fehlerbehaftete Ap- 
parat dann rasch identifiziert werden. Da der Lichtwel- 
lenleiter steckbar mit diesem Apparat verbunden ist, 
kann der Apparat rasch ausgebaut und durch einen feh- 
lerfreien Apparat ersetzt werden. 
[0012] In ausserst vorteilhafter Weise wird der elek- 
trische Apparat nach der Erfindung im Leitungszug des 
Lichtwellenleiters in Reihe mit mindestens einem weite- 
ren ebenfalls einen Abschnitt des Lichtwellenleiters als 
Sensor enthattenden elektrischen Apparat geschaltet. 
Es kann dann mit nur einem Lichtwellenleiter in der 
Schaltwarte erkannt werden, ob in einer Gruppe von 
elektrischen Apparaten einerder Apparate fehlerhaft ar- 
beitet. Ist das bewegliche Teil jedes der elektrischen Ap- 
parate mit einem Anzeigeelement ausgerustet, so kann 
vor Ort leicht festgestellt werden, welcher Apparat aus 
der Gruppe der Apparate fehlerhaft arbeitet. Vorzugs- 
weise sind diese elektrischen Apparate jeweils einer 
Phase eines Mehrphasenstromnetzes zugeordnet, d. h. 
lokal eng benachbart in einer Anlage oder in einem Feld 
angeordnet. Ein derartiges System zur Anzeige des Zu- 
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standes eines elektrischen Apparates in einer von Ap- 
parat entfernt angeordneten Schaltwarte lasst sich mit 
ausserst einfachen Mitteln realisieren, kann ohne wei- 
teres nachtraglich in bestehende Hoch- oder Mittel- 
spannungsanlagen bzw. -feider eingebaut werden und « 
zeichnet sich zudem durch grosse Zuverlassigkeit aus. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

[0013] Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 10 
dung und die damit erzlelbaren weiteren Vorteile war- 
den nachfolgend anhand von Zeichnungen naher erlau- 
tert. Hierbei zeigt: 

Fig.1 eine dreiphasige Hochspannungsleitung, bei is 
der jeder Leiter mit einem als Uberspannungs- 
ableiter ausgefuhrten elektrischen Apparat 
nach der Erfindung elektrisch leitend verbun- 
den ist und der Zustand dieser Apparate iiber 
einen Lichtwellenleiter in einer von der Leitung 20 
entfernt angeordneten zentralen Auswertevor- 
richtung iiberpruft wird, 

Fig.2 eine Aufsicht auf einen axial gefuhrten Schnitt 

durch eine im weseritlichen zylindersymme- 25 
trisch ausgebildete und in einen Stroman- 
schluss eines der Uberspannungsableiter ge- 
mass Fig.1 eingebaute Anzeigevorrichtung mit 
einem als Abschnitt des Lichtwellenleiters aus- 
gebildeten und beim Auftreten eines Fehler- 3d 
stroms durch ein bewegliches Teil der Anzeige- 
vorrichtung zerstorbaren Sensor vor dem An- 
sprechen, 

Fig.3 die Anzeigevorrichtung gemass Fig.2 nach 35 
dem Ansprechen, 

Fig.4 eine geringfugig abgeanderte Ausfuhrungs- 
form der Anzeigevorrichtung gemass Fig.2 vor 
dem Ansprechen, und *0 

Fig.5 die Anzeigevorrichtung gemass Fig.4 nach 
dem Ansprechen. 

WEG ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG *5 

[0014] In alien Figuren bezeichnen gleiche Bezugs- 
zeichen auch gleichwirkende Teile. In Fig.1 bezeichnet 
TR einen Transformator, welcher Hochspannung in eine 
drei Leiter R, S, T aufweisende dreiphasige Hochspan- so 
nungsleitung einspeist. An jedem der drei Phasenleiter 
R, S, T ist einer von drei Uberspannungsableitem Ar, 
A s , A T aufgehangt. Die Uberspannungsableiter sind je- 
weils mit einem von zwei Stromanschlusse mit einem 
der Phasenleiter R, S, T galvanisch verbunden und sind 55 
jeweils mit Hilfe eines Stulzisolators I an einer als Gerust 
ausgebildeten, geerdeten Halterung G .befestigt. Der 
zweite der beiden Stromanschlusse jedes der Uber- 



spannungsableiter Ar, A s , A T ist uber ein Erdungskabel 
E mit der geerdeten Halterung G galvanisch verbunden, 
[0015] Ein Lichtwellenleiter L ist von einer zentralen 
Auswertevorrichtung AW durch die Uberspannungs- 
ableiter A T und A s hindurch an den Uberspannungs- 
ableiter Ar gefiihrt. Die Auswertevorrichtung AW ist in 
einer typischerweise bis zu mehrere Kilometer von den 
Oberspannungsableitern entfemten Schaltwarte unter- 
gebracht und enthalt eine bei Betrieb der Uberspan- 
nungsableiter kontinuierlich ein Lichtsignal in den Licht- 
wellenleiter L einspeisendes Lichtquelle LQ, beispiels- 
weise eine Laserdiode, sowie eine das eingespeiste 
Lichtsignal nach Durchtritt durch die Uberspannungs- 
ableiter detektierenden Empfanger FW, beispielsweise 
einen Fotowiderstand. Der Empfanger wirkt auf ein bei- 
spielsweise eine grune und eine rote Kontrollampe KG 
und KR enthaltendes Wamelement. 
[0016] Der Lichtwellenleiter L kann in Form einer 
Schleife gefiihrt sein, deren eines Ende mit der Licht- 
quelle LQ und deren anderes Ende mit dem Empfanger 
FW in Wirkverbindung steht. Der Leiter L kann aber 
auch in Form einer Stichleitung ausgefiihrt sein, deren 
eines Ende mit der Lichtquelle LQ in Wirkverbindung 
steht, und deren anderes Ende mit einem Reflektor ab- 
geschlossen ist. 

[0017] Jeder der Uberspannungsableiter enthalt ei- 
nen als Abschnitt LA des Lichtwellenleiter L ausgebilde- 
ten Sensor. Dieser Sensonst jeweils Teil einer in jedem 
der Uberspannungsableiter vorgesehenen Vorrichtung 
3 mit der ein fehlerhafter Zustand des zugeordneten 
Uberspannungsableiters, etwa ein durch den Uber- 
spannungsableiter fliessender Fehlerstrom, vor Ort op- 
tisch sichtbar gemacht werden kann. Der in der Reihen- 
schaltung der Uberspannungsableiter von derzentralen 
Auswertevorrichtung AW am weltesten entfernt liegen- 
de Uberspannungsableiter Ar kann anstelle eines Licht- 
wellenleiterabschnitts LA eine yon der Lichtquelle LQ 
uber den Lichtwellenleiter L gespeiste und uber den 
Lichtwellenleiter L in den Empfanger FWspeisende Re- 
flexionslichtschranke enthalten. 
[00 18] In den Figuren 2 bis 5 sind zwei Ausfiihrungs- 
formen der Anzeigevorrichtung 3 dargestellt. Die in den 
Figuren 2 und 3 dargestellte Ausfuhrungsform der An- 
zeigevorrichtung 3 ist ublicherweise in alien drei Uber- 
spannungsableitem vorgesehen. Sie weist ein mit ei- 
nem erdbaren Stromanschluss des Uberspannungs- 
ableiter Ar, A s , A,- elektrisch leitend verbundenes po- 
tentialfuhrendes Teil 2 auf. Die Anzeigevorrichtung 3 
enthalt ferner ein zweiteiliges Metallgehause 4 aus ei- 
nem elektrischen Strom gut leitenden Material, wie etwa 
Aluminium oder einer Aluminiumlegierung, welches an 
einem Schaltelement 5 der Anzeigevorrichtung 3 befe- 
stigt ist. 

[001 9] Das Schaltelement 5 umfasst ein zylindersym- 
metrisches, gasdicht ausgebildetes Isolierstoffgehause 
6 aus einem sproden Material, wie etwa einem hochge- 
fullten Polymer aUf der Basis eines Epoxids, und zwei 
zylindersymmetrische, ins Isolierstoffgehause gefuhrte 
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und jeweils an einem der Enden des Isolierstoffgehau- 
ses 6 gehaltene Elektroden 7, 8. Die beiden Elektroden 
7, 8 sind ubereinanderstehend auf der Achse des Iso- 
lierstoffgehauses 6 angeordnet und bilden an einander 
zugewandten freien Enden, von denen das der Elektro- 
de 7 als Spitze ausgebildet ist, eine im Isolierstoffgehau- 
se 6 befindliche Funkenstrecke 9. Die einander zuge- 
wandten Endabschnitte der Elektroden 7, 8 sind mit den 
Stromanschlussen eines parallel zur Funkenstrecke 9 
geschalteten und vorzugsweise als Schmelzsieherung 
Oder Kaltleiter ausgebildeten Widerstands 10 verbun- 
den. Der Widerstand 10 ist derart bemessen, dass er 
einen vom Uberspannungsableiter 1 noch gehaltenen 
Hochstromstosswert, beispielsweise von 100 kA 4/10 
us, fuhren kann, und dass sich bei Belastung Qber einen 
vorgegebenen Zeitraum, von beispielsweise 0,1 ms, mit 
einem oberhalb eines vorgegebenen Grenzwertes lie- 
genden Strom, von beispielsweise 20 A, seine elektri- 
sche Leitfahigkeit, etwa durch Schmelzen oder durch ei- 
nen PTC-Ubergang, schlagartig verringert. Im Inneren 
des Isolierstoffgehauses 6 unweit der Funkenstrecke 9 
ist eine Sprengstoffladung 11 angebracht, deren Menge 
so bemessen ist, dass bei Zundung der Ladung das Iso- 
lierstoffgehause 6 in mindestens zwei voneinander 
weggefuhrte und jeweils eine der beiden Elektroden 7, 
8 haltende Teile aufsprengbar ist. 
[0020] Das Metallgehause 4 ist von zwei unterschied- 
liche Durchmesser aufweisenden Schalen 12, 13gebil- 
det, die mit ihren B6den jeweils an entgegengesetzten 
Enden des Schajtelementes 5 gehalten sind. 
[0021] Die den grosseren Durchmesser aufweisende 
Schale 12 nimmt die den kleineren Durchmesser auf- 
weisende Schale 13 auf. Die Schale 12 weist in ihrem 
Boden eine Offnung auf, durch die ein mit dem potenti- 
alfuhrenden Teil 2 des Gberepannungsableiters galva- 
nisch verbundener und ein Aussengewinde aufweisen- 
der Anschluss der Elektrode 7 gefuhrt ist. Die Schale 12 
ist mittels einer nicht bezeichneten Mutter fest mit dem 
oberen Ende des. Schaltelementes 5 verbunden. An ih- 
rem Rand tragt die Schale 12 mindestens ein ins Scha- 
leninnere gerichtetes Kontaktelement 14, welches ring- 
formig ausgebildet ist und einen Innenkonus aufweist. 
Dieses Kontaktelement 14 ist mit einem Innengewinde 
versehen, welches mit einem Aussengewinde der 
Schale 12 zusammenwirkt. Femer weist die Schale 12 
Ausblasoffnungen 15 fur Druckgas auf. Diese Ausblas- 
offnungen konnen mit einem feste Teile im Gehausein- 
neren zuruckhaltenden Filter versehen und so ausge- 
bildet werden, dass austretendes Druckgas in eine vor- 
bestimmte Richtung gefuhrt wird. 
[0022] Die Schale 13 weist in ihrem Boden ebenfalls 
eine Offnung auf, durch die ein ein Aussengewinde auf- 
weisender und an Erdpotential gelegter Anschluss der 
Elektrode 8 gefuhrt ist. Die Schale 13 ist mittels einer 
nicht bezeichneten Mutter fest mit dem unteren Ende 
des Schaltelementes 5 verbunden. Die Schale 13 tragt 
auf ihrer von den Schale 12 abgedeckten Aussenseite 
ein beispielsweise als Farbbeschichtung ausgebildetes 



Anzeigeelement 16. Die Schale 13 ist konusartig aufge- 
weitet und ist im Bereich des Schalenrandes auf ihrer 
Aussenseite als elektrisches Kontaktelement 17 ausge- 
bildet, welches an den innenkonus des ringformigen 
5 Kontaktelements 14 angepasst ist. Das Innere des Me- 
tallgehauses 4 ist durch eine vom Boden der Schale 1 3 
an deh Rand der Schale 12 gefuhrte Abdeckung 18 ab- 
geschlossen. 

[0023] Der Lichtwellenleiter L ist mit seinem Abschnitt 

10 LA ins Innere des Metallgehause 4 gefuhrt. Zu diesem 
Zweck weist die Schale 12 zwei diametral angeordnete 
Durchfiihrungen fur den Lichtwellenleiterabschnitt LA 
auf, welche den Lichtwellenleiterabschnitt LA, an die im 
Inneren des Metallgehauses vorgesehene Schale 13 

15 fuhren. In der Schale 13 sind zwei Durchfiihrungsoff- 
nungen fur den Lichtwellenleiterabschnitt LA vorgese- 
hen. An der Aussenseite def Schale 12 sind zwei Ver- 
bindungsteile zweier Lichtwellenleiter-Steckverbindun- 
gen 19, 20 angebracht. Der Lichtwellenleiterabschnitt 

20 LA wird praktisch geradlinig von der Lichtwellenieiter- 
Steckverbindungen 1 9 durch die Schalen 1 2 und 1 3 ins 
Innere des Metallgehauses 4 gefuhrt, urhfasst den hal- 
ben Umfang des Isolierstoffgehause 6 auf kurzestem 
Weg und wird praktisch wieder geradlinig durch die 

25 Schalen 1 3 und 1 2 an die Lichtwellenleiter-Steckverbin- 
dung 20 gefuhrt. 

[0024] Die Wirkungsweise eines mit einer solchen 
Anzeigevorrichtiing 3 versehenen Oberspannungs- 
ableiters ist wie folgt: 

30 

Unter normalen Betriebsbedingungen fuhrt jeder 
der Oberspannungsableiter Ar, A s , A t lediglich ei- 
nen kleineh Leckstrom, welcher typischerweise im 
mA-Bereich liegt. Dieser Leckstrom fliesst vom po- 

35 tentialfuhrenden Teil 2 Ober die Elektrode 7, den Wi- 
derstand 10, die Elektrode 8, das mit dieser Elek- 
trode 8 mittels einer Schraubverbindung galvanisch 
verbundene flexible Erdungskabel E und die Halte- 
rung G zur Erde ab. In entsprechender Weise wer- 

40 den vom Uberspannungsableiter noch gehaltene 
Stromstosse, beispielsweise bis 100 kA 4/1 0ns, 
welche als Folge von Oberspannungen durch den 
Ableiterfliessen, zur Erde abgefuhrt, ohne dass die 
Anzeigevorrichtung 3 anspricht. 

45 

[0025] Ein in der Auswertevorrichtung AW der Schalt- 
warte von der Lichtquelle LQ kontinuierlich abgegebe- 
nes Signal wird durch ein damit zusammenwirkendes 
Teil des Lichtwellenleiters L zunaichst zum Uberspan- 

50 nungsableiter A T gefuhrt, gelangt uber die Lichtwellen- 
leiter-Steckverbindung 19, den Lichtwellenleiterab- 
schnitt LA, die Lichtwellenleiter-Steckverbindung 20 
und das daran anschliessende Teil des Lichtwellenlei- 
ters L zum Uberspannungsableiter Ag, von dort in ent- 

55 sprechender Weise auch zum Uberspannungsableiter 
Ar und iiber ein daran anschliessendes Teil des als 
Schleife gefuhrten Lichtwellenleiters L an den Empfan- 
ger FW der Auswertevorrichtung AW. Solange das 
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Lichtsignal am Empfanger FW ankommt, arbeiten die 
Uberspannungsabieiter Ar, A s> A T fehlerfrei. Dies kann 
beispielsweise durch Ansteuern der griinen Kontrollam- 
pe KG angezeigt werden. 

[0026] Weist der Uberspannungsableiter oder in ent- 
sprechender Weise ein anderer elektrischer Apparat, 
beispielsweise ein Isolator eines Schalters oder eines 
Transformators, Oder ein Isolator einer Hochspan- 
nungsanlage, einen Defekt auf, so fliesst ein Fehler- 
strom im A- odersogar kA-Bereich durch den als Strom- 
sensor wirkenden ohmschen Widerstand 10. Der Wi- 
derstand 10 wird stark erhitzt und geht innerhalb weni- 
ger ms, etwa durch Schmelzen oder einen PTC-Clber- 
gang, in einen hochohmigen Zustand uber. Der Fehler- 
strom kommutiert nun unter Lichtbogenbildung in einen 
die Funkenstrecke 9 enthaltenden Strompfad. Die im 
Bereich der Funkenstrecke 9 angeordnete Sprengstoff- 
ladung 11 wird durch den sich bildenden Lichtbogen ge- 
ziindet. Das sich hierbei bildende Druckgas zersprengt 
das sprode Isolierstoffgehause 6 schlagartig und treibt 
dann die Elektrode 8 und die mit ihr starr verbundene 
Schale 13 nach unten bis der in Fig.3 dargestellte Zu- 
stand der Anzeigevomchtung 3 erreicht ist. Das Druck- 
gas wird durch die Ausblasoffnungen aus dem Inneren 
des von den Schalen 12 und 13 umschlossenen Metall- 
gehauses 4 ausgestossen. Bei der Zerstorung des Iso- 
lierstoffgehauses 6 entstehende Splitter werden vom 
Metallgehause 4 im Gehauseinneren zuriickgehalten. 
[0027] Bei der nach unten ausgefuhrten Bewegung 
derSchale 13 wird der Lichtwellenleiterabschnitt LAzer- 
stort und dabei das von der Lichtquelle LQ an den Emp- 
fanger FW gefuhrte Lichtsignal unterbrochen. Anstelle 
der griinen KG leuchtet nun die rote Kontrollampe KR 
auf und signalisiert in der Schattwarte, dass einer der 
drel Clberspannungsablelter defekt ist. 
[0028] In dem in Fig.3 dargestellten Zustand haben 
sich die als Kontaktelement 17 ausgebildete konusarti- 
ge Aufweitung der Schale 13 und das ringartig ausge- 
bildete Kontaktelement 14 derfeststehenden Schale 12 
verklemmt. Der Fehlerstrom wird nun nicht mehr uber 
die Funkenstrecke 9 des Schaltelements 5 gefuhrt, son- 
dem fliesst nun uber die galvanisch mit der Elektrode 7 
verbundene Schale 12, die m'rteinander kontaktierten 
Kontaktelemente 14 und 17 und die galvanisch mit der 
Elektrode 8 verbundene Schale 13 zur Erde ab. Der das 
Anzeigeelement 14 tragende Abschnitt der Schale 12 
ist nun sichtbar geworden und signalisiert vor Ort einem 
Beobachter den defekten Uberspannungsableiter. Der 
defekte Uberspannungsableiter kann nun ausgebaut 
und durch einen neuen Ableiter ersetzt werden. Hierbei 
wird der Lichtwellenleiterabschnitt LA einfach an den 
Lichtwellenleiter L angesteckt. 
[0029] Bei der Ausfiihrungsform des Uberspan- 
nungsableiters nach den Figuren 4 und 5 ist eines bei- 
der Enden des Abschnitts LA an ein Verbindungsteil der 
Steckverbindung 19 angeschlossen. Das andere Ende 
von LA ist durch einen Reflektor 21 abgeschlossen. Der 
Reflektor 21 muss nicht notwendigerweise an der Scha- 



le 1 2 befestigt sein, sondern kann alternativ auch einem 
der Steckverbindung 19 zugewandeten Bereich der 
Aussenflache der Schale 13 angebracht sein. Der Ab- 
schnitt LA kann dann entfallen und der Reflektor 21 ist 

5 dann Teil einer Reflexionslichtschranke. Ein derart aus- 
gefuhrter Uberspannungsableiter ist der in der Reihen- 
schaltung der drei Uberspannungsableiter Ar, A s , A t 
von der zentralen Auswertevorrichtung AW am weite- 
sten entfemt liegende Uberspannungsableiter Ar. 

10 [0030] Bei fehlerstromfreiem Betrieb der drei Ableiter 
wird das in der Auswertevorrichtung AW der Schaltwar- 
te von der Lichtquelle LQ kontinuierlich abgegebene Si- 
gnal durch die Ableiter A T und As zum Uberspannungs- 
ableiter Ar gefuhrt. Nach Reflexion am Reflektor 21 ge- 

15 langt das Signal zum Empfanger FW der Auswertevor- 
richtung AW Weist der Uberspannungsableiter Ar ei- 
nen Defekt auf, so spricht die Anzeigevomchtung 3 an 
und unterbricht durch ZerstSren des Lichtwellenleiter- 
abschnitts LA bzw. durch Verschieben der Schale 13 

20 das von der Lichtquelle LQ zum Reflektor 21 und damit 
zum Empfanger FW gefuhrte Lichtsignal. 
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Patentanspruche 

1. Elektrischer Apparat, insbesondere Uberspan- 
nungsableiter (Ar, A s , A t ), mit einem als Sensor 
wirkenden Lichtwellenleiterabschnitt (LA) zur Er- 
fassung der'Lage eines beweglichen Teils des Ap- 
parates und mit Anschlussmitteln fur einen Licht- 
wellenleiter (L) zur Ubertragung eines vom Licht- 
wellenleiterabschnitt (LA) bei einer Lageanderung 
des beweglichen Teils abgegebenen Signals an ei- 
ne zentrale Auswertevorrichtung (AW), bei dem der 
Lichtwellenleiterabschnitt (LA) derart gehalten ist, 
dass er nach der Lageanderung des beweglichen 
Teils zerstort ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Anschlussmittel eine erste Lichtwellenleiter- 
Steckverbindung (19, 20) umfassen, dass der Licht- 
wellenleiterabschnitt (LA) an eine mit einem erdba- 
ren Teil des elektrischen Apparates elektrisch lei- 
tend verbundene optische Anzeigevorrichtung (3) 
gefuhrt ist, dass die Anzeigevorrichtung (3) ein 
zweiteiliges, ein optisches Arizeigelement (16) tra- 
gendes und ein Schaitelement (5) umschliessen- 
des Metallgehause aufweist, und dass ein das Ari- 
zeigelement (16) tragendes, bewegliches erstes 
Teil des Metallgehauses (4) beim Auftreten eines 
vpm Apparat gefuhrten Fehlerstroms unter Sicht- 
barmachung des Anzeige-elementes (16) und unter 
Bildung einer den Fehlerstrom ubernehmenden 
galvanischen Verbindung mit dem zweiten Teil des 
Metallgehauses (4) zusammenwirkt. 

2. Elektrischer Apparat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass eines beider Enden des 
Lichtwellenleiterabschnitts (LA) an ein Verbin- 
dungsteil der ersten Llchtwellenleiter-Steckverbln- 
dung (19) und das andere Ende an ein Verbin- 
dungsteil einer zweiten Lichtwellenleiter-Steckver- 
bindung (20) oder einen Reflektor (21) angeschlos- 
sen ist. 

3. Elektrischer Apparat nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das an den Lichtwellenlei- 
terabschnitt (LA) angeschlossene Verbindungsteil 
der ersten und/oder der zweiten Lichtwellenleiter- 
Steckverbindung (19, 20) und/oder der. Reflektor 
(21) am elektrischen Apparat befestigt sind. 

4. Elektrischer Apparat nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Metall- 
gehause (4) von zwei Schalen (12,13) unterschied- 
lichen Durchmessers gebildet ist, wobei die Boden 
der beiden Schalen (12, 13) jeweils an entgegen- 
gesetzten Enden eines Isolierstoffgehauses des 
Schaltelerhentes (5) gehalten sind, und die den 
grosseren Durchmesser aufweisende erste Schale 
(12) eine den kleineren Durchmesser aufweisende 
und auf ihrer Aussenseite das Anzeigeelement(16) 
tragende zweite Schale (13) aufnimmt. 



5. Elektrischer Apparat nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zweite Schale (1 3) ko- 
nusartig aufgeweitet ist, und dass die erste Schale 
(12) an ihrem Rand mindestens ein ins Schalenin- 

5 nere gerichtetes Kontaktelement (14) tragt, wel- 
ches beim Verschieben der beiden Schalen (12,13) 
die konusartige Aufweitung der zweiten Schale ( 1 3) 
unter Bildung der galvanischen Verbindung kontak- 
tiert. 

10 

6. Elektrischer Apparat nach einem der Anspriiche 4 
oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass im Isolier- 
stoffgehause (6) des Schaltelements (5) eine mit ei- 
nem potentialfuhrenden Teil (2) des Apparates 

15 elektrisch leitend verbundene Funkenstrecke (9) 
und eine Sprengstoffladung (11) vorgeseheh sind. 

7. Elektrischer Apparat nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass parallel zur Funkenstrecke 

20 (9) ein ohmscher Widerstand (10) geschaltet ist. 

8. Elektrischer Apparat nach einem der Anspruche 4 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Licht- 
wellenleiterabschnitt (LA) durch die erste Schale 

25 (12) hindurch an die im Inneren des Metallgehau- 
ses (4) vorgesehene zweite Schale (13) gefuhrt ist. 

9. System zur Anzeige des Zustands des elektrischen 
Apparates (Ar, A s , A t ) nach einem der Anspruche 

30 1 bis 8 mit der zentralen Auswertevorrichtung (AW) 
und mit dem Lichtwellenleiter (L), dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die zentrale Auswertevorrich- 
tung (AW) eine bei Betrieb des elektrischen Appa- 
rates kontinuierlich ein Lichtsignal in den Lichtwel- 

35 lenlelter (L) elnspeisende Lichtquelle (LQ) aufweist 
sowie einen Empfanger (FW), welcher das einge- 
speiste Lichtsignal nach Durchtritt durch den am 
elektrischen Apparat gehaltenen Lichtwellenleiter- 
abschnitt (LA) detektiert. 

40 

10. System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Lichtwellenleiter (L) in Form einer 
Schleife ausgebildet ist, deren eines Ende mit der 
Lichtquelle (LQ) und deren anderes Ende mit dem 

43 Empfanger (FW) in Wirkverbindung steht. 

11. System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Lichtwellenleiter (LQ) in Form einer 
Stichleitung ausgebildet ist, deren eines Ende mit 

50 der Lichtquelle (LQ) in Wirkverbindung steht und 
deren anderes Ende mit einem Reflektor (21) ab- 
geschlossen ist. 

12. System nach einem der Anspruche 9 bis 11, da- 
ss durch gekennzeichnet, dass im Leitungszug des 

Liohtwellenleiters (L) in Reihe mit dem.elektrischen 
Apparat (A T ) mindestens ein weiterer elektrischer 
Apparat (A s , Ar) mit einem weiteren Abschnitt (LA) 
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des Lichtwellenleiters (L) geschaltet ist. 

13. System nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 

net, dass der in der Reihenschaltung der elektri- 3. 
schen Apparate (Ar, A s , A t ) von der zentralen Aus- 5 
wertevorrichtung (AW) am weitesten entfernte Ap- 
parat (Ar) anstelle eines Lichtwellenleiterab- 
schnitts (LA) eine von der Lichtquelle (LQ) iiber den 
Lichtwellenfeiter (L) gespeiste und Qber den Licht- 
wellenleiter (L) in den Empfanger (FW) speisende 10 
Reflexionslichtschranke enthalt. 4. 

14. System nach einem der Anspriiche 12 oder 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass die elektrischen Ap- 
parate (Ar, A s , A T ) jeweils einer Phase (R, S, T) '5 
eines Mehrphasenstromnetzes zugeordnet sind. 

1 5. System nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, dass jeder der elektrischen Apparate mit ei- 
nem Hochspannungsanschluss an einem Leiterseil 20 
des Mehrphasennetzes aufgehangt und mit einem 5. 
Stutzisolator (I) an einer geerdeten Halterung (G) 
befestigt ist. 

25 

Claims 

1. Electrical apparatus, in particular a surge voltage 
protector (Ar, A s , A T ), having an optical fibre sec- 
tion (LA), acting as a sensor, for detecting the posi- 30 6. 
tion of a moveable part of the apparatus, and having 
connecting means for an optical fibre (L) for trans- 
mitting a signal, emitted by the optical fibre section 

(LA) given a change in position of the moveable 
part, to a central evaluation device (AW); in the case 35 . 
of which the optical fibre section (LA) is held in such 
a way that it is destroyed after the change in position 7. 
of the moveable part, characterized in that the 
connecting means comprise a first optical fibre con- 
nector (19, 20), in that the optical fibre section (LA) 40 
is led to an optical display device (3) which is con- 8. 
nected in an electrically conducting fashion to an 
earthable part of the electrical apparatus, in that the 
display device (3) has a two-part metal housing 
which supports an optical display element (16) and *s 
surrounds a switching element (5) and in that, upon 
the occurrence of a fault current conducted by the 9. 
apparatus, a moveable first part, supporting thedis- 
play element (16), of the metal housing (4) cooper- 
ates with the second part of the metal housing (4), so 
thus making the display element (16) visible and 
forming an electrical connection which takes over 
the fault current. 

2. Electrical apparatus according to Claim l.charac- ss 
terized in that one of the two ends of the optical 
fibre section (LA) is connected to a connecting part 

of the first optical fibre connector (19), and the other 



end is connected to a connecting part of a second 
optical fibre connector (20) or a reflector (21). 

Electrical apparatus according to Claim 2, charac- 
terized in that the connecting part, connected to 
the optical fibre section (LA), of the first and/or the 
second optical fibre connector (19, 20) and/or the 
reflector (21) are fastened to the electrical appara- 
tus. 

Electrical apparatus according to one of Claims 1 
to 3, characterized in that the metal housing (4) is 
formed by two shells (12, 13) of different diameter, 
the bottoms of the two shells (12, 13) each being 
held at opposite ends of an insulating housing of the 
switching element (5), and the first shell (12), having 
the larger diameter, accommodating a second shell 
(13), which has the smaller diameter and supports 
the display element (1 6) on its outside. 

Electrical apparatus according to Claim 4, charac- 
terized in that the second shell (1 3) is widened like 
a cone, and in that the first shell (12) supports on 
its edge at least one contact element (14) which is 
directed into the shell interior and, upon displace- 
ment of the two shells (12, 13), makes contact with 
the conically widened part of the second shell (13), 
forming tbe electrical connection in so doing. 

Electrical apparatus according to one of Claims 4 
or 5, characterized in that a spark gap (9) connect- 
ed in an electrically conductive fashion to a non-iso- 
lated part (2) of the apparatus, and an explosive 
charge (11) are provided in the insulating housing 
(6) of the switching element (5). 

Electrical apparatus according to Claim 6, charac- 
terized in that an ohmic resistor (10) is connected 
in parallel with the spark gap (9). 

Electrical apparatus according to one of Claims 4 
to 7, characterized in that the optical fibre section 
(LA) is led through the first shell (12) to the second 
shell (13) provided in the interior of the metal hous- 
ing (4). 

System for displaying the state of the electrical ap- 
paratus (Ar, A s , A t ) according to one of Claims 1 
to 8, having the central evaluation device (AW) and 
having the optical fibre (L), characterized in that 
the central evaluation device (AW) has a light 
source (LQ), which continuously feeds a light signal 
into the optical fibre (L) during operation of the elec- 
trical apparatus, as well as a receiver (MW) which 
detects the fed-in light signal after passage through 
the optical fibre section (LA) held on the electrical 
apparatus. 
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1 0. System according to Claim 9, characterized in that 
the optical fibre (L) is constructed in the form of a 
loop whose one end is operationally connected to 
the light source (LQ) and whose other end is oper- 
ationally connected to the receiver (FW). s 

11. System according to Claim 9, characterized in that 
the optical fibre (LQ) is constructed in the form of a 
spur line whose one end is operationally connected 

to the light source (LQ) and whose other end is ter- » 0 
mlnated by a reflector (21 ). 

1 2. System according to one of Claims 9 to 1 1 , charac- 
terized in tHat in the cable run of the optical fibre 

(L) at least one further electrical apparatus (Ag, Ar) f 5 
having a further section (LA) of the optical fibre (L) 
is connected in series with the electrical apparatus 
(At). 

13. System according to Claim 12, characterized In zo 
that instead of an optical fibre section (LA), the ap- 
paratus (Ar) furthest removed in the series circuit 

of the electrical apparatuses (Ar, A s , Ay) of the cen- 
tral evaluation device (AW) includes a reflected- 
light barrier which is fed by the light source (LQ) via 25 
the optical fibre (L) and feeds into the receiver (FW) 
via the optical fibre (L). 

14. System according to one of Claims 12 or 13, char- 
acterized in that the electrical apparatuses (Ar, so 
A s , A T ) are in each case assigned a phase (R, S, 

T) of a multiphase network. 

15. System according to Claim 14, characterized in 
that each of the electrical apparatuses is suspend- 35 
ed with a high-voltage terminal on an overhead con- 
ductor of the multiphase network and is fastened to 

a grounded holder (G) by means of a post insulator 
(I)- 



Revendications 

1. Appareillage electrique, notamment parasurten- 
seur (Ar, A s , A T ), comprenant une portion de cable 45 
a fibre optique (LA) faisant office de capteur pour 
deteder la position d'une partie mobile de i'appa- 
reillage et comprenant des moyens de raccorde- 
ment pour un cable a fibre optique (L) pour la trans- 
mission d'un signal delivre par la portion de cable a 50 
fibre optique (LA) en cas de changement de posi- 
tion de la partie mobile a un dispositif d'analyse cen- 
tral (AW), avec lequel la portion de cable a fibre op- 
tique (LA) est maintenue de maniere a ce qu'elle 
soit definite apres un changement de position de la 55 
partie mobile, caracterise en ce que les moyens 
de raccordement comprennent un premier connec- 
ted pour cable a fibre optique (19, 20), que la por- 



tion de cable a fibre optique (LA) est acheminee a 
un dispositif de signalisation visuelle (3) relie elec- 
triquement a une partie pouvant etre mise a la terre 
. de I'appareillage electrique, que le dispositif de si- 
gnalisation (3) presente un boTtier metallique en 
deux parties portant un element de signalisation vi- 
suelle (16) et renfermant un element de commuta- 
tion (5) et qu'une premiere partie mobile du boTtier 
metallique (4) portant I'element de signalisation (16) 
agit conjointement avec la deuxieme partie du boT- 
tier metallique (4) en cas d'apparition d'un courant 
de defaut passant a travers I'appareillage en faisant 
apparaTtre I'element de signalisation (16) et en for- 
mant une liaison galvanique prenant en charge le 
courant de defaut. 

2. Appareillage electrique selon la revendication 1, 
caracterise en ce que I'une des deux extremites 
de la portion de cable a fibre optique (LA) est rac- 
cordee a un element de liaison du premier connec- 
teur pour cable a fibre optique (19) et I'autre extre- 
mity est raccordee a un element de liaison d'un 
deuxieme connecteur pour c§ble a fibre optique 
(20) ou a un reflecteur (21). 

3. Appareillage electrique selon la revendication 2, 
caracterise en ce que I'element de liaison du pre- 
mier et/ou du deuxieme connecteur pour cable a fi- 
bre optique (19, 20) et/ou le reflecteur (21) raccorde 
a la portion de cable a fibre optique (LA) est fixe a 
I'appareillage electrique. 

4. Appareillage electrique selon I'une des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise en ce que le boTtier metal- 
lique (4) est forme de deux coques (12, 13) de dia- 
metres differents, les fonds des deux coques (12, 
13) etant chacun maintenus aux extremites oppo- 
sees d'un boTtier en materiau isolant de I'element 
de commutation (5) et la premiere coque (12) pre- 
sentant le diametre le plus grand recoit une deuxie- 
me coque (13) presentant le diametre le plus petit 
et portant reiement de signalisation (16) sur son co- 
te exterieur. 

5. Appareillage electrique selon la revendication 4, 
caracterise en ce que la deuxieme coque (13) est 
r6alis6e en forme de c6ne et que la premiere coque 
( 1 2) porte sur son bord au moins un element de con- 
tact (14) dirige vers I'interieur de la coque, lequel 
entre en contact avec I'elargissement conique de la 
deuxieme coque (13) en formant la liaison galvani- 
que en cas de deplacement des deux coques (12, 
13). 

6. Appareillage electrique selon I'une des revendica- 
tions 4 ou 5, caracterise en ce qu'un eclateur (9) 
relie eiectriquement a une partie conductrice d'elec- 
tricite (2) de I'appareillage et une charge de matiere 
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explosive (11) sont prevus dans le bottier en mate- 
rial! isolant (6) de I'element de commutation (5). 

7. Appareiilage electrique selon la revendication 6, 
caracterise en ce qu'une resistance ohmique (10) 5 
est branchee en parallele avec I'eclateur (9). 

8. Appareiilage electrique selon I'une des revendica- 
tions 4 a 7, caracterise en ce que la portion de ca- 
ble a fibre optique (LA) est acheminee a travers la io 
premiere coque (12) vers la deuxieme coque (13) 
prevue a I'interieur du bottier metallique (4). 



caracterise en ce que les appareiilages electri- 
ques (Ar, A s , A t ) sont chacun associes a une pha- 
se (R, S, T) d'un reseaXi electrique a plusieurs pha- 
ses. 

15. Systeme selon la revendication 14, caracterise en 
ce que chacun des appareiilages electriques est 
accroche par une borne a haute tension a un cable 
conducteur du reseau a plusieurs phases et fixe a 
un support mis a la terre (G) a I'aide d'un isolateur 
support (I). 



9. Systeme pour signaler I'etat de I'appareillage elec- 
trique (Ar, A s , A t ) selon I'une des revendications 1 15 
a 8 avec le dispositif d'analyse central (AW) et avec 
le cable a fibre optique (L), caracterise en ce que 
le dispositif d'analyse central (AW) presente une 
source de lumiere (LQ) injectant continuellement un 
signal lumineux dans le cable a fibre optique (L) lors 20 
du fonctionnement de I'appareillage electrique ainsi 
qu'un recepteur (FW) qui detecte le signal lumineux 
injects apres son passage a travers la portion de 
cable a fibre optique (LA) maintenue sur I'appa- 



10. Systeme selon la revendication 9, caracterise en 
ce que le cable a fibre optique (L) est realise en 
forme de boucle dont I'une des extremites est en 
liaison active avec la source de lumiere (LQ) et 30 
I'autre extremite avec le recepteur (FW). 



11. Systeme selon la revendication 9, caracterise en 
ce que le cable a fibre optique (LQ) est realise en 
forme de cable de Jonction dont I'une des extremites 35 
est en liaison active avec la source de lumiere (LQ) 

et I'autre extremite se termine par un refiecteur (21). 

12. Systeme selon I'une des revendications 9 a 11, ca- 
racterise en ce qu'au moins un appareiilage elec- 40 
trique supplemental (A s , Ar) comportant une por- 
tion supplemental (LA) du cable a fibre optique 

(L) est branche dans la continutte du cable a fibre 
optique (L) en serie avec I'appareillage electrique 
(A T )- «s 

1 3. Systeme selon la revendication 12, caracterise en 
ce que I'appareillage electrique (Ar) le plus eloigne 
du dispositif d'analyse central (AW) dans le circuit 
serie compose des appareiilages electriques (Ar, so 
A s , A T ) contient a la place d'une portion de cable a 
fibre optique (LA) une barriere photoelectrique a re- 
flexion alimentee par la source de lumiere (LQ) par 

le biais du cable a fibre optique (L) et renvoyant la 
lumiere vers le recepteur (FW) par le biais du cable 55 
a fibre optique (L). 



14. Systeme selon I'une des revendications 12 ou 13, 
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FIG. 4 
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